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Tassa raportissa kerrotaan Lapin 5G kiihdyttamo -hankkeen pilottina
tekemasta Realwear HMT-1 laitteen tutkimuksesta liittyen laitetesteihin
5G-mobiiliverkossa. HMT-1 on paassa pidettava, aaniohjattava,
Handsfree-laite. Se on suunniteltu tehdastyolaisille ja muille asentajille,
etenkin toihin, joissa vaaditaan molempien kasien kayttéa yhtaaikai-
sesti.

Tutkimuksen tavoitteena oli verrata Realwear HMT-1 laitteen kaytetta-
vyytta erinaisilla langattomilla verkkoyhteyksilla ja saada tietoa ja osaa-
mista langattomien verkkoyhteyksien laadun mittaamisesta. Verkkoyh-
teyksia vertaillaan mittaamalla verkkoviivetta (ping) ja vertaamalla teo-
reettista nopeutta todelliseen nopeuteen.

Haasteina olivat riittavan raskaan testi skenaarion kehittaminen. Han-
kaluutta tuotti myas riittdvan laajan skaalan testikaluston eli 5G-verkkon
jakamiseen kykenevien laitteiden hankinta ja mahdollisimman monen
operaattorin 4G- ja 5G-liittymien hankinta. Lisaksi Rovaniemen 5G-inf-
rastruktuuri on alkutekijdissaan, mika vaikuttaa testitulosten kaytetta-
vyyteen tulevaisuudessa. Testit ovat kuitenkin semmoisenaan uusitta-
vissa tulevaisuudessa.

Kuvassa 1 nakyva Realwear HMT-1 on kestava puettava tietokonelaite,
joka on suunniteltu kaytettavaksi teollisuusymparistoissa. voidaan aset-
taa paahan hikipannan tyylisella pannalla tai kiinnittda suojakyparaan
kiinnikkeilla. Voitaisiin jopa puhua "paahan laitettavasta, danikomen-
noilla ohjatusta puhelimesta”. HMT-1 toimii avoimen l|&dhdekoodin
Android pohjaisella jarjestelmalla, josta on karsittu hieman ohjelmisto-
pohjaisia toimintoja pois, esimerkiksi Google Play -palvelut.
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Kuva 1. Realwear HMT-1 (Realwear)

Realwear HMT-1:n avulla voidaan valittaa tiedostoja ja kommunikoida
kollegoiden kanssa pitaen samalla kadet vapaana tehtavien suorittami-
seen. Laite on rakennettu kestamaan kovaa kayttoa. Se kestaa vetta,
polya ja aarimmaisia lampotiloja. Siina on korkearesoluutioinen naytto,
joka on sijoitettu juuri kayttajan nakokentan alapuolelle, jotta se ei esta
nakyvyytta. Nayttdéa voidaan ohjata aanikomennoilla tai laitteen sivulla
sijaitsevalla toimintonappaimella.

Yksi Realwear HMT-1:n tarkeimmista ominaisuuksista on sen kyky yh-
distaa tyontekijat etdasiantuntijoihin reaaliajassa. Tama saavutetaan si-
saanrakennetun kameran ja mikrofonin avulla, joiden avulla tyontekijat
voivat jakaa nakdkenttansa etaasiantuntijoiden kanssa, jotka voivat tar-
jota ohjausta ja apua tarvittaessa. Etayhteistyon lisaksi Realwear HMT-
1:ta voidaan kayttaa myos viitemateriaalien, koulutusvideoiden ja mui-
den resurssien jakamiseen, jotka voivat auttaa tydntekijoita suoritta-
maan tehtavia tehokkaammin.

Laite voidaan kustomoida vastaamaan eri toimialojen erityistarpeita, ja
se voidaan integroida olemassa oleviin ohjelmistojarjestelmiin saumat-
toman kayttokokemuksen saamiseksi. Realwear HMT-1 on tehokas
tydkalu tehokkuuden, tuottavuuden ja turvallisuuden parantamiseen te-
ollisuusymparistdissa. Tarjoamalla tyontekijoille valittdman paasyn tie-
toihin ja asiantuntemukseen se voi auttaa vahentamaan virheita, virta-
viivaistamaan tyonkulkua ja varmistamaan, etta tehtavat suoritetaan te-
hokkaimmalla mahdollisella tavalla. Kaytannon esimerkki tasta video
1:n upotteessa.
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Yrityspilotti

Pilotti aiheet

Video 1. Kaytannon esimerkki PTC:n sovelluksen kaytosta HMT-1:11a
(Realwear)

Realwear laseille ohjelmistokehitys on pitkalti samanlaista kuin milla ta-
hansa Android laitteella, mutta isoimpana erona kosketus syotteen kor-
vaa aanikomennot. Realwear lasien kayttdjarjestelmana toimii Android
Open Source Project (AOSP) eli laseista puuttuu Google Mobile Ser-
vice tuki (GMS). Tasta syysta esimerkiksi PlayStore puuttuu laseista
kokonaan, kuin myds muut tutut Google palvelut. GMS puuttuminen
myos hankaloittaa AR sovellusten kehittamista, silla Googlen AR Core
tarvitsee GMS toimiakseen.

Tuote tarkoitettu lahtokohtaisesti tehdasymparistoon. Potentiaalisia pi-
lottiyrityksida Rovaniemen alueella:

+ BRP

* Lappset

* Norrhydro

* Pentik (Posio)

Lappsetin kanssa ollaan oltu yhteyksissa ja heilla olisi seuraavia kehi-
tystarpeita:

e Sisainen logistiikka erillaan olevien rakennusten valilla. Se teh-
daan nykyaan vastapainotrukilla ja haastavien, varsinkin talvi-
olosuhteiden takia sita on vaikea automatisoida markkinoilla ole-
villa laitteilla, koska ne on tehty tasaisille tehdaslattioille.

LAPIN AMK % ILMATIETEEN LAITOS LAPIN LI'TTO EU[ta

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 2014-2020


https://www.youtube.com/watch?v=3DLA8Cy6woA

12.05.2023

Linkkeja

Havainnot

e Fyysinen kuormitus, tuotteemme koostuvat puupalkeista, toisi-
naan pitkistakin ja niiden kasin lappaminen tuotannossa edes ta-
kaisin on raskasta, eika enaa oikein tata paivaa. Robotti on tie-
tenkin ratkaisu, mutta sen ohjelmoiminen jokaiselle erilaiselle
kappaleelle on iso savotta, iso kustannus ja se tekee siita nykyi-
sella laitekannalla jaykan ja haastavan. Kobotti olisi ratkaisu,
mutta sen voima ja ulottuvuus ei oikein tahdo riittaa. (Tata oltiin
kokeiltu pari viikkoa ja luovuttu kaytosta, koska painavimmat
kappaleet olivat kadelle liian raskaita)

e Tyon standardointi ja tyon oikein tekemisen ohjeistus. Paperiset
dokumentit eivat ole tata paivaa, eika niilla tahdo millaén saada
ohjeistusta toimivaksi. Olisiko joku nykyaikainen menetelma ke-
hitettavissa meidan tarpeisiin? VR-laseilla parempaa opastusta?

Sitten viela yksi ajatus, jota on jonkin verran maailmalla kaytossa, mutta
en ole Idytanyt mitdan plug and play tuotetta:

e Tyon tuottavuus ja pelillistaminen, voisiko paivan/vuoron/vii-
kon/vuoden tuotantotavoite olla pelillinen tavoite, johon pelin
omaisesti pyrittaisiin paasemaan ja kilpailemaan tiimeittain tms.
Saisiko silla tydohon lisaa mielekkyyttéd ja tuottavuutta parem-
maksi?

Realwear HMT-1 potentiaalinen apuvaline uusien tyontekijoiden pereh-
dyttamiseen. Laitteiden huolto- ja kayttdohjeet AR-mallisina helpommin
luettavissa ja muokattavissa kuin paperilappu koneen kyljessa. Lin-
keissa 1. on Matterportilla kuvattu biolaboratorio ja siitd on teetetty 3D-
malli. Linkissa 2. on autotalli kuvattuna huollettavan auton kera ja siihen
on lisatty objekteja, joista saa auton huolto ohjeen auki.

Testi metodina paatettiin kayttaa etatyopoyta sovelluksia, jotka suora-
toistavat toisen laitteen tyopoytanakymaa. Tassa tapauksessa sovel-
lukset suoratoistavat Realwear HMT-1:n kameranakymaa ja etakayt-
taja pystyy piitdmaan ja lisadmaan objekteja Realwear laitteen kaytta-
jan naytén nakymaan. Myos tiedostojen, kuten kuvien ja videoiden mo-
lempiin suuntiin toimiva siirto laitteiden valilla on mahdollista.
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Testi 1

Testeissa kokeiltiin Realwear HMT-1 laitteen suoratoisto mahdollisuuk-
sia LapinAMKn Rovaniemen kampuksen tiloissa ja niiden laheisyy-
dessa. Yhteyden muodostamiseen Realwear HMT-1:n ja paatelaitteen
valilla kaytettin TeamViewer ja Pointrr sovelluksia. Verkko yhteyksina
kaytettiin LapinAMK:n lot-laboratorion lahiverkkoa seka yhteyden jaka-
mista puhelimelta Realwear laitteelle Wifi-hotspot metodilla. Lahiver-
kossa kokeiltiin myds Realwear Explorer -sovellusta, jolla Realwear la-
seja pystyy etaohjaamaan taysin hiiren ja nappaimiston kanssa. Tama
helpottaa asetuksien saatoa ja joidenkin sovellusten kayttoa.

Valokuidun kautta tuleva langaton lahiverkko

Ensimmaisessa testissa kaytettiin oletetusti varminta verkkoa eli loT-
laboratorion valokuidun kautta tulevaa ja Unifin tukiasemien kautta lan-
gattomasti jaettavaa lahiverkkoa. Sovelluksena kaytettin TeamVie-
weria. Valokuidun nopeus oli 1 Gt/s.

Yhteys laitteiden valilla oli hyva, kuvan ja aanen patkimista ei havaittu
alueilla, jolla lahiverkon kantavuus oli hyva. Rakenteet haittasivat yh-
teytta sellaisissa paikoissa, joista ei ollut suoraa nakdyhteytta tukiase-
maan. Katvepaikoissa yhteyden laadun heikkenemista oli havaittavissa
kuvan ja aanen patkimisena ja lopuksi yhteyden katkeamisena. Team-
Viewer ohjelmisto pyrkii muodostamaan yhteyden uudelleen laitteiden
valille ja onnistuu siina kayttajan siirtyessa takaisin katveettomalle alu-
eelle. Kuvan laadun palautuminen hyvalle tasolle voi vaatia joissakin
tapauksissa ohjelman uudelleen kaynnistyksen. Kuvassa 2 voi nahda
Realwear lasien seka etatietokoneen nakymat.

Kuva 2. Realwear lasien seka etatietokoneen nakymat.

Kuvien ja videoiden siirto suuntaansa on viela testattava 30 MB video-
tiedoston siirrossa kesti 1 minuutin verran. 300kt kuvatiedoston siirto
tapahtui valittdmasti. Taytyy viela testata etasession nauhoitus.
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Testi 2

Testi 3

Johtopaatokset

4G-mobiiliverkko

Toisessa testissa kaytettiin Realwear laitteen paassa puhelimelta etana
jaettua 4G-yhteytta ja paatelaite paassa loT-laboratorion verkkoa. 4G-
yhteytta kokeillaan, jotta olisi mahdollisimman samankaltainen vertailu
kohde seuraavaksi kokeiltavalle 5G-yhteydelle. Mobiiliverkko-operaat-
torina toimi Telia ja liittyman nopeus oli 200M.

5G-mobiiliverkko

Kolmannessa testissa kaytettiin Realwear laitteen paassa puhelimelta
etana jaettua 5G-yhteytta ja paatelaite paassa loT-laboratorion verk-
koa. Rovaniemella ainoa 5G-yhteytta tarjoava mobiiliverkko-operaattori
oli Elisa ja liittyma oli Elisa 5G yrityksille 600M.

Viiveeton suoratoisto edellyttaa hyvaa verkkoyhteytta. Heikko yhteys
aiheuttaa videon ja aanen patkimista, yhteyskatkoja ja pidempaa tie-
dostojen latausaikaa. Heikko yhteys voi tehda kayttokokemuksesta
epamukavan ja suoratoistosta saavutetut hyddyt, eli reaaliaikainen
kommunikointi d4anella, kuvilla ja eleilla eivat toteudu.

On tarkeaa huomata, etta todellinen Wi-Fi-nopeus, jonka kayttaja voi
saavuttaa, riippuu suuresti kaytettavasta reitittimesta ja laitteesta seka
ymparoivan alueen verkko-olosuhteista. Tiedonsiirtonopeuteen vaikut-
tavat mobiiliverkko operaattorilta hankitun liittyman nopeuden lisaksi
laitteiden komponenttien, kuten antennien maara ja puhelimessa ole-
van "modeemin” laatu. Vanhemmat modeemit ja mobiililaitteet eivat tue
uusimpia tiedonsiirto protokollia. Raskaammat kayttétavat, kuten suo-
ratoisto voi olla mukavan kayttokokemuksen takaavalla laadulla mah-
dotonta vanhemmilla laitteilla. My6s mobiiliverkko operaattorin vali-
tysasemien maara ja rasitus toimialueella vaikuttavat langattoman tie-
donsiirron nopeuteen.

Lahiverkon kayton osalta on hyva ottaa huomioon ymparistdssa olevat
signaalin kulkua estavat rakenteet. Tammaoinen verkkoymparisto on to-
dennakoisesti toteutustapa tehdasmaisessa ymparistossa, eli siina mi-
hin laite on lahtokohtaisesti tarkoitettukin. Riittavalla maaralla tukiase-
mia saadaan eliminoitua rakenteiden luomat esteet.
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Linkkeja
Ohjekirja

Ohje konfigurointiin

Ohjeet devaaijille

Kuvalahteet

Kuva 1
Video 1

https://www.realwear.com/wp-content/uploads/2021/09/RealWear-

HMT-1-Release-12-User-Guide-EN.pdf

https://realwear.setupmyhmt.com/confiqure

https://support.realwear.com/knowledge/realwear-explorer##DOWN-

LOAD EXPLORER

https://realwear.setupmyhmt.com/configure/quide/hmt-1

https://www.youtube.com/watch?v=3DLA8Cy6woA

Vipuvoimaa
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